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Kit d’étude de I’effet d’écran produit par un tube conducteur

Le systéme comporte un solénoide destiné a créer un champ d’induction dont les caractéristiques sont: N =
325 + 1 spires et | =400 £ 1mm

Il comporte aussi un tube de rayon moyen a = 13.5 mm + 0.1 mm et d’épaisseur e = 1 mm + 0.1 mm. On
donne p, = 4.7.107 S.1.

Enfin, les mesures de champ sont faites au moyen d’une bobine aux bornes de laquelle on récupeére la tension
induite.

Voici une photo de I’ensemble du systéeme :

Rappel sur les grandeurs caractéristiques du systeme :

Si on applique un courant i sinusoidal dans le solénoide de longueur | et de N spires et si rien n’est placé dans
ce dernier et si on peut se permettre de négliger les effets de bords, le champ longitudinal est donné, en régime
harmonique, par :

N -
Bsol = Ho-T-'
Si on place le tube de cuivre dans le solénoide alimenté par le méme courant i, on a les caractéristiques
suivantes :

¢ Si on suppose le tube d’épaisseur suffisamment petite devant son rayon, sa résistance R est donnée par

R =i. 2.ma
s le

¢ Son inductance propre est donnée par
na’
®=BS=Li et donc L=p0.'T
o La mutuelle entre le solénoide et le tube est donnée par

na®
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D goién—stube = M. = ;,LO.T.I.n.a soit M=p,.N.

o La force électromotrice induite dans le tube est donnée par

dD go14n. > tube _ —M.ﬂ
dt dt
o En régime sinusoidal forcé, le courant induit dans le tube est donné par

€tube =—
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e Ce courant est a I’origine du champ longitudinal By, dans le solénoide tel que

ewpe = (R+jLo)i; soit i =—

Biype = Hg.—=——2. .
tube = Ho-7) | R+Lo
¢ Globalement, dans I’axe du solénoide, dans le tube conducteur, on a
NR R-jLo
Bglob = Bsolén. + Btube = Ho- .
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e En travaillant a courant d’amplitude constante dans le solénaide, on peut définir le coefficient suivant
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